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向量：即具有大小和方向的量。

表示法：

几何表示：有向线段   或  。
模：向量的大小，记作  。

特殊向量：

单位向量：模为  1  的向量，记作  。

零向量：模为  0  的向量，方向任意，记作  。
等价向量：模相等且方向相同的两个向量。

定义与表示

2

1. 向量的概念



法则：三角形法则或平行四边形法则。

性质：交换律  ；结合律  。

。

定义：实数   与向量   的乘积   仍为向量（模为  ，方向由   符号决定）。
性质：满足分配律与结合律。

加法运算

减法运算

数与向量的乘积
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2. 向量的线性运算



通过空间定点   引三条两两垂直的数轴：  轴（横轴）、  轴（纵轴）、  轴（竖轴）。
遵循右手规则。

三个坐标平面   将空间划分为八个区域，称为卦限。
点   的位置由三元组   唯一确定。

坐标系的建立

空间区域划分
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3. 空间直角坐标系 (重点)



设点  ，从原点   到点   的有向线段称为点   的径矢（向径）。
在空间直角坐标系中，点   的坐标   与其径矢   的分量一一对应。

点与向量的对应
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3. 空间直角坐标系 (续)



设   分别为沿   轴正方向的单位向量。任一向量   可唯一分解为：

其中   称为向量   在坐标轴上的分量，记作  。

设  ， ：

坐标分解式

线性运算的坐标表示
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4. 向量的坐标表示 (重点)



模的计算：

方向角：向量与各坐标轴正方向的夹角  。

方向余弦：

重要恒等式： 。

模与方向余弦
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4. 向量的坐标表示 (续)



例  1：已知两点  ， ，计算向量   的模、方向余弦和方向角。
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例题：坐标表示与方向角



解：

1.  求向量坐标：

2.  计算模：

3.  计算方向余弦：

4.  求方向角：
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例题：坐标表示与方向角 (解)



<
 
即

时

练

习

练习：设  ， ， 。

求向量   在   轴上的投影及在   轴上的分向量。

”
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课堂练习：向量的线性运算



解析简述：

1.  计算   的坐标：

2.   轴投影： 。

3.   轴分向量：  或  。
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课堂练习：向量的线性运算 (解析)



例  2：已知向量  ， ，求   夹角平分线上的单位向量  。
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进阶例题：角平分线单位向量



解：

1.  单位化：
； 。

2.  合成方向向量：
。

3.  求单位向量：
。
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进阶例题：角平分线单位向量 (解)



1.  基本概念：向量、模、单位向量、零向量。
2.  运算规则：线性运算的几何意义与代数（坐标）表达。
3.  空间坐标：右手系、卦限、径矢。
4.  解析表示：分量表示、模公式、方向余弦。
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本节小结



课表进度任务
习题：作业集：向量代数

预习：数量积与向量积

知识拓展：点和向量与坐标的统一。
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教学安排


