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设   是两个向量，它们的夹角为   ( )。称实数

为两向量的数量积。

 等于   的模与   在   方向上投影的乘积：

交换律：

分配律：

垂直判定：

定义

几何意义

运算性质
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1. 向量的数量积 (点积)



向量   在向量   上的投影   是一个标量：

投影公式

注意：

1 .   投影方向与   相同；
2 .   投影方向与   相反。
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1. 投影的计算方法



设  ， ，则：

模的平方： 。

夹角余弦：

坐标形式

应用
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1. 数量积的坐标表示



例  1：已知  ， ，求：

(1 )  ；  (2 )   与   的夹角  。

例题：数量积与夹角
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1. 数量积的坐标表示 (续)



解：

1.  计算数量积：

2.  计算模：

3.  求夹角余弦：
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1. 数量积与夹角 (解)



两向量   与   的向量积   是一个向量：

1.  模： 。

其几何意义为以   为邻边的平行四边形的面积。
2.  方向：垂直于   且垂直于  ，指向按右手规则确定。

右手四指由   经小于   的角转向  ，大拇指指向即为   的方向。

平行判定： 。

定义
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2. 向量的向量积 (叉积 / 难点)



反交换律： 。

分配律： 。

数乘： 。

， ， 。

， ， 。

运算性质

基向量的运算
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2. 向量积的性质



设  ， ，则：

计算建议：采用代数余子式按第一行展开法进行计算，保证符号准确。

行列式形式
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2. 向量积的坐标表示



练习：已知向量  ， ，求   的面积。
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2. 向量积的坐标表示 (续)



解析：

1.  求向量积  ：

2.  计算平行四边形面积（模）：

3.  三角形面积：
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2. 向量积的坐标表示 (解析)



题：设   满足  ，且  ，求  。
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思考题：概念深化



提示：

对   展开。
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思考题：概念深化 (提示)



称数量   为向量   的混合积，记作  。

混合积的绝对值等以   为棱的平行六面体的体积  。

设  ：

定义

几何意义

坐标表示
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3. 向量的混合积



例  2：已知四面体   的顶点为  ，求其体

积。
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3. 混合积的应用：体积计算



解：

1.  构造向量： 。

2.  计算混合积：

3.  求体积：四面体体积为六面体的  。
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3. 混合积的应用：体积计算 (解)



数量积：结果为数量。常用于求夹角、投影、判定垂直。

向量积：结果为向量。常用于求面积、判定平行、构造法向量。

功  (Work)：恒力   在位移   方向上做的功为  。

力矩  (Moment)：力   对点   的力矩为  （其中   为作用点位置向量）。

重点回顾

知识拓展：物理意义

17

总结与知识拓展



课表进度任务
习题：作业集：数量积、向量积、混合积

预习：空间曲面及其方程

注意：务必掌握两向量向量积的方向判定，避免分量计算符号错误。

18

教学安排


