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本章定位
向量组的线性相关性通常转化为矩阵秩视角。线性相关性、秩、极大无关组与线性表示都可以通过列矩阵

和初等行变换统一处理。

考点：线性相关与线性无关的判定
知识点 若 𝜶 1, . . . ,𝜶 𝑠 是 𝑛维向量，把它们作为列组成矩阵

M = (𝜶 1, . . . ,𝜶 𝑠).

向量组线性无关等价于 𝑅(M) = 𝑠；线性相关等价于 𝑅(M) < 𝑠。当 𝑠 = 𝑛时，也可用行列式是否为 0分析。

典型例题

已知
𝜶 1 = (1, 2, 0, 1), 𝜶 2 = (1, 1, 1, 1),

𝜶 3 = (1, 𝑡,−1, 1), 𝜶 4 = (0, 1, 𝑡, 1).

参数 𝑡 与该向量组线性无关性的关系。
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例题变式

设
𝜶 1 = (1, 0, 1)T, 𝜶 2 = (1, 1, 0)T, 𝜶 3 = (2, 𝑡, 1)T.

参数 𝑡 与三向量线性相关性的关系。

典型例题

设
𝜶 1 = (1, 2, 𝑡)T, 𝜶 2 = (1, 𝑡, 2)T, 𝜶 3 = (1, 𝑡, 𝑡2)T.

关注参数 𝑡 与三向量线性相关性的关系。

例题变式

设

A =
©­­­«
1 −2 𝑎

−2 𝑎 1

𝑎 1 −2

ª®®®¬ .
关注 𝑅(A) = 2对参数 𝑎的限制。
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考点：向量组的秩与极大线性无关组
知识点 把向量作为列组成矩阵并化为阶梯形。非零行数就是向量组的秩；主元列对应原向量中的一个极大
线性无关组。行最简形中非主元列的坐标可以读出其余向量的线性表示。

典型例题

向量组

𝜶 1 =

©­­­­­­«
1

4

0

2

ª®®®®®®¬
, 𝜶 2 =

©­­­­­­«
2

7

1

3

ª®®®®®®¬
, 𝜶 3 =

©­­­­­­«
0

1

−1
1

ª®®®®®®¬
, 𝜶 4 =

©­­­­­­«
3

10

2

4

ª®®®®®®¬
的秩、一个极大线性无关组及其余向量的线性表示。

例题变式

向量组

𝜶 1 =

©­­­­­­«
1

1

2

3

ª®®®®®®¬
, 𝜶 2 =

©­­­­­­«
1

−1
1

1

ª®®®®®®¬
, 𝜶 3 =

©­­­­­­«
1

3

3

5

ª®®®®®®¬
, 𝜶 4 =

©­­­­­­«
4

−2
5

6

ª®®®®®®¬
的秩、一个极大线性无关组及其余向量的线性表示。
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考点：基础解系的等价替换
知识点 若 𝜶 1,𝜶 2,𝜶 3 是齐次方程组的一组基础解系，则任何由它们线性组合得到的新向量组仍是解向量组。
新向量组是否仍为基础解系，关键看新向量组是否线性无关。

典型例题

设 𝜶 1,𝜶 2,𝜶 3是齐次线性方程组 AX = 0的一个基础解系。分析

𝜶 1 + 𝜶 2, 𝜶 1 − 𝜶 2, 𝜶 3

的基础解系性质。

例题变式

设 𝜶 1,𝜶 2,𝜶 3线性无关。分析

𝜶 1 + 𝜶 2, 𝜶 2 − 𝜶 3, 𝜶 1 + 𝜶 3

的线性相关性。

典型例题

设 𝜶 1,𝜶 2,𝜶 3线性无关，分析

𝜶 1 + 𝜶 2, 𝜶 2 + 𝜶 3, 𝜶 1 + 𝜶 2 + 𝜶 3

的线性相关性。
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考点：非齐次线性方程组解的结构
知识点 若 𝜼1,𝜼2都是非齐次方程组 AX = 𝒃 的解，则

𝜼1 − 𝜼2

是对应齐次方程组 AX = 0的解。非齐次方程组通解为

一个特解 +对应齐次方程组通解.

典型例题

已知 4元非齐次线性方程组 AX = 𝒃 满足 𝑅(A) = 𝑅(A, 𝒃) = 3，且 𝜼1,𝜼2,𝜼3均是其解，

𝜼1 =

©­­­­­­«
1

0

−1
1

ª®®®®®®¬
, 𝜼2 + 𝜼3 =

©­­­­­­«
2

−1
1

0

ª®®®®®®¬
.

AX = 0与 AX = 𝒃 的通解结构。

例题变式

已知 AX = 𝒃 是 4元非齐次线性方程组，𝑅(A) = 3，且

𝜼1 + 𝜼2 =

©­­­­­­«
2

0

−2
2

ª®®®®®®¬
, 𝜼1 + 𝜼3 =

©­­­­­­«
2

−1
1

0

ª®®®®®®¬
均由其解向量组合得到。关注对应齐次方程组通解与非齐次通解结构。
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